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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawaopracowania
~ Plan sytuacyjno - wysokoS$ciowyterenu;
~ Rzuty architektoniczno-budowlane;
~ Zlecenie inwestora;
~ Uzgodnienia branzowe;
~ Obowiazujace normy i przepisy.

1.2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt wymiany wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania oraz

wyposazenie istniejgcej kottowni olejowej w dwie gruntowe pompy ciepta w istniejgcym budynku Szkoty
Podstawowej im. Sw. Jana Pawta Il w miejscowosci Rozkopaczew 34, 21-110 Ostréw Lubelski.

1.3. Instalacja centralnego ogrzewania
Opracowanie obejmuje projekt modernizacji wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w

istniejagcym budynku szkolnym.

W ramach projektu przewiduje sie :

- demontaz wszystkich istniejacych grzejnikéw, przewodéw oraz armatury,

- montaz nowych grzejnikéw, przewoddw, zaworéw termostatycznych zwyklych wraz z zaworami
réwnowazacymi (obieg II) oraz zaworéw termostatycznych niezaleznych od zmian ci$nienia (obiegI),

- ustawienie nastaw zawor6w zgodnie z projektem,

- regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem odbioru.

Dane techniczne budynku i instalacji centralnego ogrzewania

Parametry instalacji co: 60/45°C
Strefa klimatyczna: III
Zapotrzebowanie na ciepto: 100,6 kW

Zatozenia projektowe

— Aby zminimalizowa¢ ilo$¢ przebié przez stropy i Sciany i tym samym ucigzliwo$¢ wykonywania
nowej instalacji, nowoprojektowana instalacja c.o. zostanie w miare mozliwosci prowadzona po
$ladzie istniejgcej instalacji,

— Instalacja zostanie zaprojektowana z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych taczonych
poprzez ztaczki zaprasowywane. System ten jest szybki w montazu i nie powoduje uszkodzen
$cian tak jak w przypadku spawania czy lutowania rur,

— piony instalacyjne zostang obudowane plyta GK i pomalowane. Nalezy zamontowaé drzwiczki
zaworowe przy zaworach odpowietrzajacych na konnicéwkach pionéw,

— przewody poziome prowadzone pod stropem nalezy obudowac ptyta GK i pomalowa¢. Nalezy
réwniez przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne umozliwiajgce dostep do zaworéw réwnowazgcych,

— wszystkie istniejace obudowy grzejnikéw nalezy zdemontowac i zamontowac nowe.

Opis rozwiqzan projektowych instalacji centralnego ogrzewania
Projetkowana instalacja grzewcza to instalacja wodna, pompowa pracujaca w ukladzie zamknietym.

Budynek zasilany jest czynnikiem grzewczym przygotowanym w istniejgcej kottowni zlokalizowanej w
piwnicy budynku. Parametry pracy instalacji centralnego ogrzewania wynosza 60/45°C. Instalacja
grzewcza w systemie zamknietym zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia zaworami bezpieczenstwa wg
projektu kottowni. Przyrost objetosci wody w instalacji kompensowany przeponowym naczyniem
wzbiorczym wg projektu kottowni.

W instalacji zaprojetkowano dwa obiegi grzewcze:

- | obieg - obejmujgacy sale gimnastyczng, pomieszczenia zaplecza Sali gimnastycznej, cze$¢ grzejnikéw w
hallu gtownym (0.2), wiatrotap (0.1), sale dyrektora (0.5), biblioteke (0.6), czytelnie (0.7) oraz sale zaje¢



(0.4); parametry pracy 60/45,1°C,

- Il obieg - obejmujacy pozostate pomieszczenia; parametry pracy 60/45,3°C.

Czynnik grzewczy przesytany z kottowni za pomoca przewoddéw rozdzielczych prowadzonych pod
stropem kondygnacji piwnicy oraz pionéw doprowadzajacych czynnik na wyzsze kondygnacje. Na
kondygnacjach parteru i pietra czynnik rozprowadzany jest przewodami prowadzonymi pod stropem lub
nas posadzka (wg czesci rysunkowej) i doprowadzany do projektowanych grzejnikéw zasilanych bocznie.

W celu regulacji projektowanej instalacji c.0. dobrano zawory termostatyczne z nastawa wstepng wraz z
zaworami rownowazgcymi (obieg II) oraz zawordéw termostatycznych niezaleznych od zmian ci$nienia
(obieg I). Lokalizacja armatury podpionowej wg. Rzutu piwnicy oraz rzutu parteru instalacji c.o. oraz
rozwiniecia ptaskiego instalacji centralnego ogrzewania.

Jako emitory ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych nalezy zastosowac stalowe grzejniki ptytowe z
podiaczeniem bocznym, ktére utrzymujg projektowang temperature wewnetrzng. Grzejniki kompaktowe
zasilane z boku. Grzejniki zlokalizowane pod oknami nalezy montowa¢ na posadzce, symetrycznie w
stosunku do okien. Przewiduje sie montaz grzejnikd6w w miare mozliwosci pokrywajacy sie z lokalizacja
istniejacych grzejnikéw w budynku. Grzejniki montowa¢ w plaszczyznie réwnolegtej do przegrody,
zgodnie z instrukcja Producenta oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji c.o. -
zachowujac odlegtosci od posadzki, parapetu i lica Sciany podane w/w warunkach ( po minimum 7,0 cm).

Emitory ciepta

W projekcie przewiduje sie wymiane wszystkich istniejacych grzejnikéw. Jako emitory ciepta w
pomieszczeniach ogrzewanych zastosowano stalowe grzejniki ptytowe z podtgczeniem bocznym, ktére
utrzymuja projektowang temperature wewnetrzng. Grzejniki kompaktowe zasilane z boku. Cze$¢ z
grzejnikéw (korytarze, hall gtéwny, sala gimnastyczna) wymagaja obudowania. Ostony grzejnikowe
montowane frontalnie. Obudowa grzejnik6w zamkniete ze wszystkich stron (front, lewa i prawa strona) -
o konstrukeji skrzynkowej, Materiaty z ktérych wykonane beda ostony, powinny by¢ bezpieczne oraz z
atestami dla dzieci. Krawedzie plyt, ze wzgleddw bezpieczenstwa, s3 wyoblone. Wzory oraz kolorystka w
poszczegblnych pomieszczeniach do ustalenia z zamawiajacym.

Zastosowano nastepujace emitory ciepta:

- stalowe grzejniki ptytowe o podtaczeniu bocznym,

- stalowe grzejniki ptytowe w wykonaniu ocynkowanym w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci
o podtaczeniu bocznym.

Przewdd zasilajacy nalezy podtaczy¢ do gérnego krdcéca grzejnika, natomiast powrotny do dolnego.
Odwrotne podiaczenie jest niedopuszczalne.

Kazdy grzejnik ptytowy musi by¢ wyposazony w:

— Zawor i gtowice termostatyczna na zasilaniu,

— ZawoOr odcinajacy ze spustem na powrocie,

— Zestaw zawieszen,

— Korek,

— Odpowietrznik reczny.

Osprzet i armatura

Zawory termostyczne
Grzejniki bocznozasilane wyposazy¢ w zawory termostatyczne proste, z ukryta nastawg wstepng DN15.

Do 3rzytaczy3 projektowanych grzejnikdw przewiduje sie zastosowanie gtowic termostatycznych.
Tabela kvs zawordw termostatycznych:

Nr nastawy 1 2 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 9
Wspétczynnik | 0,03 | 0,05 | 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,175 | 0,20 | 0,225 | 0,25 | 0,285 | 0,32 | 0,36 | 0,40 | 0,55
Kv (m3/h)

Srednica kryzy | 1,1 1,3 1,7 2,0 2,2 2,4 2,6 2,7 2,9 3,1 3,3 3,5 3,7 4,5

Zawory termostatyczne niezalezne od zmian ci$nienia
Zawory termostatyczne niezalezne od zmian ci$nienia zaprojektowano dla obiegu I. Potaczenie zaworu
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termostatycznego z nastawg wstepng z regulatorem ci$nienia réznicowego w jednym produkcie
umozliwia znaczny wzrost efektywnos$ci dwururowych systeméw grzewczych. Zaprojektowano
niezalezne od ci$nienia termostatyczne zawory grzejnikowe, przeznaczone do montazu na zasilaniu
grzejnikbw w dwururowych systemach grzewczych o $rednim natezeniu przepltywu. Wbudowany
regulator ci$nienia réznicowego.

Maks. Ciénienie pracy: PN10, 10 bar (1000kPa)

Zakres przeptywu: 10 - 160 1/h

Maks. Nominalny przeptyw przy 10 kPa (EN 215): 120 1/godz.

Tabela przeptywdw i nastaw zawordéw:

Charakterystyka przeptywu
Nastawy i przeptywy

Nastawa
160 8 (max)
140 r 7
120 F 6
100 5
VA8201PI04 —
=
= 80 4
60 f .
4
0 ﬁ 2
20 /f 1 (min)
min
0 T
0 10 20 30 40 50 60 [kPa)
Z gtowicami standardowymi (skok 0,22 mm/K)
n 1 - 2 - 3 z 4 : 5 - 6 - 7 . 8

Q(Wh). 1K 10 20 30 40 50 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
10 kPa

Q(Wh), 2K 10 20 30 40 50 65 75 85 95 105 110 | 112 115 117 120
10 kPa

Qmax (/) 10 20 30 40 50 65 (42 85 95 105 115 | 125 140 150 160

Uwaga: zaznaczone pole dotyczy regulacji z gtowica termostatycznag

Zawor réwnowazqcy

Do hydraulicznego wyréwnania ci$nienia pomiedzy pionami zaprojektowano przelotowy zawor
regulacyjny z mozliwo$cia pomiaru réznicy ci$nienia, figura prosta, z zaworami pomiarowymi. Posiada
funkcje odciecia. Projektowany zawér o kvs:

- DN15 LF, kvs: 0,93

- DN15 MF, kvs: 3,49

-DN20, kvs: 6,11

Zaprojektowane zawory regulacyjne wyposazone sg w dwa zawory pomiarowe, dzieki temu mozliwy jest
pomiar réznicy ci$nienia lub przeptywu za pomoca odpowiedniego urzadzenia pomiarowego.

Regulacja hydrauliczna instalacji
Regulacja hydrauliczna instlaacji c.o. realizowana przez:

- zawory grzejnikowe ze wstepng nastawa montowanych na zasilaniu grzejnikéw ptytowych (obieg II),

- zawory grzejnikowe niezalezne od zmian ci$nienia montowane na zasilaniu grzejnikéw ptytowych
(obieg ),

- zaworéw réwnowazacych montowanych na zasileniu.

Lokalizacja armatury podpionowej wg cze$ci rysunkowe;.

Przewody

Czynnik grzewczy do poszczegdlnych grzejnikéw dostarczany bedzie instalacjg z rur ze stali weglowej
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ocynkowanej, taczonych poprzez zaparasowywanie. Montaz rurociaggéw w piwnicy po $ladzie istniejacej
instalacji. Dla skompensowania zmian dlugo$ci przewod6w stosuje sie zmiane kierunku instalacji - ramie
elastyczne L lub kompensatory Z-ksztattkowe i U-ksztattkowe..PrzejScie przewodéw c.o. przez przegrody
budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.

Mocowanie przewodéw do konstrukcji za pomocg typowych uchwytéw.

Maksymalny odstep pomiedzy podporami przewodéw ze stali weglowej ocynkowane;.

Odlegtos¢ miedzy kolejnymi podporami
Materiat Srednice Przewtd montowany

Pionowo " inaczej

DN15 1,25m 1,25m

DN18 1,50m 1,50m

Stal zewnetrznie DN22 2,00m 2,00m
ocynkowana DN28 2,25m 2,25m
taczona ztgczkami DN35 2,75m 2,75m
zaprasowywanymi DN42 3,00m 3,00m
DN54 3,50m 3,50m

DN64 3,75m 3,75m

7 lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Regulacja temperatury pomieszczenia

Regulacja temperatury poszczegdlnych pomieszczen realizowana przez:

- gtowice termostatyczne z gwintem M28x1,5 dla zaworéw termostatycznych z nastawg wstepna,

- glowice termostatyczne z gwintem M30x1,5 dla zaworéw termostatycznych niezaleznych od ci$nienia.
Glowice termostatyczne umozliwiajag regulacje temperatury, posiadaja czujnik cieczowy, automatyczne
zabezpieczenie przed zamarznieciem instalacji, mozliwo$¢ ograniczenia i blokowania zakresu temperatur.
Zakres regulacji temperatury 6-28°C.

Izolacja termiczna instalacji c.o.
Poziomy prowadzone w czeSci podpiwniczonej budynku izolowane otulinami z welny mineralnej.

Grubo$¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z péZniejszymi
zmianami).

Minimalna grubosc izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
w/(m-K) *)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

. . rowna srednicy rury
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm .
wewnetrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez .
S L - i ) 2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewarn centralnych wg poz. 1-4, utozone
6  w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 2 wymagan z poz. 1-4

pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
8 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na

9 . o . 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

10 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku 2)

- Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz.
zewnatrz budynku 2) 1-4

1) Przy zastosowaniu materiatu o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej.

2) Izolacja cieplna wykonana jest jako powietrznoszczelna.



Izolacje nalezy wykonaé na catej powierzchni prostych odcinkéw, ksztattek i potaczen przewodéw, w
miare mozliwos$ci technicznych, na catej lub czesci powierzchni urzadzen zabudowanych na przewodach
oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu $cian. Z uwagi na natynkowy montaz instalacji izolacje
przewidziano w piwnicy oraz na parterze budynku oraz na pionach. Stosowaé otuliny izolacyjne
wykonane z welny skalnej pokryte ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, maksymalna temperatura
stosowania 4002C, reakcja na ogieni BL-s1, d0 wyréb.

Préby szczelnosci instalacji c.o.
Po wykonaniu instalacje nalezy podda¢ prébie cisnieniowej wodnej na ci$nienie prébne 0,6Mpa. Przed

przystapieniem do badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Z préby
ci$nienia nalezy sporzadzi¢ protokoét.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelno$ci instalacji na zimno oraz wykonaniu regulacji
montazowej przeplywéw w poszczegoélnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci
i dziatania instalacji w stanie goragcym. Wykonanie i odbiér instalacji winien by¢ zgodny z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL -
zeszyt 6.

Préba regulacji instalacji c.o.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowa¢ przepltywy na poszczegélnych obiegach i

odbiornikach do warto$ci zgodnych z projektem i sporzadzi¢ protokét z regulacji.

Badania odbiorcze instalaciji c.o.
Badania odbiorcze wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét

Budowlanych - Roboty instalacyjne sanitarne - zeszyt.

1.3. Technologia kotlowni olejowej z pompa ciepta
1.3.1. Opis stanu istniejgcego

Istniejaca kottownia olejowa wyposazona jest w dwa kotly olejowe o mocy 70kW , taczna moc kottowni
140kW. Kotly wyposazone w palniki dwustopniowe. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w
zasobniku cwu o poj. 400L. W wyniku termomodernizacji przewiduje sie :
- doprojektowanie dwo6ch gruntowych pomp ciepta,
- pozostawienie kotléw olejowych jako Zrédto szczytowe- unikniecie grzatek elektrycznych,
- demontaz istniejgcego zasobnika cwu i montaz nowego o poj. 5001 (montaz w istniejace miejsce
demontowanego zasobnika),
- montaz zasobnika buforowego o poj. 10001,
demontaz istniejagcego sprzegta i montaz w jego miejsce wymiennika ptytowego,
- demontaz istniejacych rozdzielaczy wraz z armatura i istniejagcych naczyniem wzbiorczym instalacji c.o. ,
- demontaz istnigcej stacji uzdataniania wody.

1.3.2. Opis rozwiqzarn technicznych

Nowoprojektowane Zrdédto ciepta znajduje sie w dwdéch oddzielnych pomieszczeniach zlokalizowanych
na poziomie piwnicy budynku:

- w istniejacej kottowni olejowej pozostawia sie kotty, przewiduje sie wymiane zasobnika cwu i montaz
zasobnika buforowego,

- w istniejacym pomieszczeniu gosporadczym przewiduje sie montaz projektowanych gruntowych pomp
ciepta.

Gtéwnym zrédtem ciepta beda nowoprojektowane dwie gruntowe pompy ciepta o parametrach:

- COP przy parametrze BO/W35 2 stopien pracy - 4,33- moc 47,32kW

- oznaczenie/ masa czynnika chtodniczego - R410A/ 7,50kg,

- przytacze elektryczne 400V 3N 50HZ

- dopuszczalne ci$nienie robocze- 6,0 bar



- moc akustyczna- 54 dB(A)

- pobdr mocy 15,52kW (prz 0/55)

Urzadzenia pobierg ciepto z gruntu za pomocg 22szt. par pionowych sond gruntowych o dtugosci 100m.
Maksymalna temp zasilania 68°C - instalacja grzewcza

Réznica temperatur At - 5-10 K - instalacja grzewcza

Zaprojektowano instalacje grzewcza, wodng, pompowg pracujacg w ukitadzie zamknietym. Budynek
zasilany bedzie czynnikiem grzewczym przygotowanym w pomieszczeniu technicznym i gospodarczym.
Projektowane Zrédto ciepta sktada sie z :

- dolnego Zrodta ciepta- pionowych sond gruntowych

- gruntowych pomp ciepta,

- kottéw olejowcyh jako Zrédlo szczytowe.

Istniejace kotly olejowe o mocy 70 kW kazdy beda stosowane jako dodatkowe zZrdédio ciepta. Kotty
oddzielone beda od obiegu instalacyjnego poprzez projektowany ptytowy wymiennik ciepta z 80 szt. ptyt.
Uktad zataczany bedzie w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania na c.o. oraz c.w.u. poprzez zawoér
odcinajacy z sitownikiem standardowo pozostajacy w pozycji zamknietej. C.w.u. podgrzewana bedzie
z kottéw olejowych do temperatury 55°C, np. w godzinach 6:00-7:00, natomiast pompa ciepta podgrzewac
bedzie c.w.u. do temperatury 40°C, np. w godzinach 5:00-6:00. Parametry pracy kottowni 70/50°C,
parametry pracy instalacji i pomp ciepta 60/45°C.

Uktad zabezpieczony bedzie przez zawory bezpieczenistwa zamontowane na kazdej z pomp ciepta
o $rednicy 1/2”, do = 12 mm, ciSnienie otwarcia zaworu 0,3 Mpa, naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80
dm3.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w pojemno$ciowym wymienniku ciepta o pojemnosci 500 I z jedna
wezownica spiralng. Podiaczenie podgrzewacza c.w.u. wykona¢ zgodnie ze schematem.

Na przewodzie zimnej wody do podgrzewacza przewidziano réwniez filtr siatkowy oraz zawo6r zwrotny
7rzytaczy7ch7a typ EA.

Instalacja cieptej wody wyposazona w przewdd cyrkulacyjny z pompa cyrkulacyjng. System cyrkulacji
wyposazony jest w zawory odcinajace, manometry, zawory zwrotne.

Podgrzewacz c.w.u. zabezpieczony przed wzrostem ci$nienia zaworem DN3/4”, do = 14 mm o ci$nieniu
otwarcia p, = 6 bar i naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18 dm3. Instalacje c.w.u. wyposazy¢ w zawor
przeciwpoparzeniowy DN50.

Uktad grzewczy kottowni zabezpieczony przed zanieczyszczeniami oraz filtrami siatkowymi.

Uktad grzewczy odpowietrzany za pomoca zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji
centralnego ogrzewania automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych.

Instalacje grzewcza ze wzgledu na sposéb uzytkowania i przeznaczenie podzielono na trzy obiegi
grzewcze:

. obieg nr 1: c.o. grzejnikowe, sala gimnastyczna - z pompa PN 10 o wydajnosci G, = 2,30 m3/h, Hp
= 30,0 kPa oraz zaworem tréjdrogowym mieszajagcym o wspétczynniku kvs: 25 i Srednicy 40 mm,

. obieg nr 2: c.o. grzejnikowe, pozostate pomieszczenia szkoty - z pompa PN 10 o wydajnosci G, =
3,50 m3/h, Hp = 30,0 kPa oraz zaworem tréjdrogowym mieszajagcym o wspoétczynniku kvs: 40 i Srednicy
50 mm,

. obieg nr 2: podgrzew c.w.u. - z pompa o parametrach G, = 3,0 m3/h, Hp = 40,0 kPa

W instalacji cyrkulacji pracowa¢ bedzie pompa o parametrach: Max pobér mocy: 20 kW, Prad
znamionowy: 0,264, Przytacze sieciowe 1~230 V +10%, 50/60 Hz, Przytacze: G 1 Dlugos$¢ montazowa
140 mm, Masa pompy netto: 1,3 kg.

W celu ochrony instalacji przed zanieczyszczeniami znajdujacymi sie w instalacji kottowej oraz w celu
sterowania pracg kottéw zaprojektowano ptytowy wymiennik ciepta z 80 szt. ptyt. Wymiennik bedzie
pracowat na parametrach wody instalacyjnej 60/45°C. Wymiennik, przed wzrostem ci$nienia po stronie
wtdrnej, zabezpiecza zawoér bezpieczenstwa o $rednicy 3/4”.

Armatura odcinajgca i zwrotna gwintowana lub kolnierzowa dla armatury o Srednicy 50 mm.

Rurociggi w kotlowni wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem, o potaczeniach spawanych,
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produkowanych wg PN-80/H-74244.
Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy wykona¢ prébe hydrauliczng instalacji na ci$nienie 0,6 Mpa.
Préba instalacji (przy odiaczonym naczyniu wzbiorczym). Przed uruchomieniem instalacje wyptukaé

Instalacja wod-kan

Pomieszczenia pomp ciepta wyposazy¢ nalezy w kratki $ciekowe z odprowadzeniem do kanalizacji.
Wyrzuty z zawordw bezpieczenistwa odprowadzi¢ do kanalizacji. Zimna woda doprowadzana do urzadzen
uzdatniajgcych wode.

1.3.2. Opis rozwiqzan technicznych pompy ciepta

Projektuje sie podgrzew c.0. i cw.u. za pomocg 2 szt. gruntowych pomp ciepta, pompa ciepta
solanka/woda, Wydajno$¢ cieplna 45 [kW] (0/35 [°C]), klasa . Pompa ciepta zlokalizowana w
pomieszczeniu technicznym obok pomieszczenia magazynu oleju zgodnie z cze$cig rysunkowa. W obiegu
grzewczym zaprojektowano zbiornik buforowy o pojemnosci 1000L, zapewniajacy odpowiedni przeptyw
dla pracy pompy ciepta- wyposazony tacznie w 10 kré¢cow 1%”, w tym 4 krééce podwodjne, na tej samej
wysokosci, cisn. Robocze do 3 bar, bufor zoptymalizowany do taczenia w kaskady, bez regulowanych
no6zek. Uktad regulacyjny zapewnia regulacje pogodowa obiegu grzewczego z grzejnikami w funkcji czasu
i temperatury zewnetrznej. Automatyka pompy ciepta wyposazona jest w regulator pogodowy, pokojowy
oraz w sonde zewnetrzna. Przelgczanie pomiedzy trybem grzania i przygotowania c.w.u. odbywa sie za
pomocg zaworu 3-drogowego ( jedna z pomp stuzy dodatkowo do przygotowania cwu). W razie
zwiekszonego rozbioru c.w.u uruchamiane sg kotly olejowe. Pompa ciepta bedzie chroniona przed
nadmiernym ci$nieniem za pomocg zaworu o $rednicy 1/2”, do = 12 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 0,3
Mpa. Ciepta woda przygotowywana jest w pojemno$ciowym wymienniku ciepta o pojemnosci 500 1 .
Ciepta wode uzytkowa zmagazynowang w zasobniku nalezy przynajmniej raz w tygodniu przegrza¢ do
temperatury ok. 70°C, aby nie dopusci¢ do rozwoju bakterii Legionelli. Do dezynfekcji termicznej wody
przewidziano uchomienie sie kottéw ojewych . Praca urzadzen w przyjetym schemacie sterowa¢ bedzie
sterownik pompy. Pompa ciepta w lecie pracuje dla celéw c.w.u. w czasie podgrzania wody automatyka
pompy ciepta zatrzymuje prace nastepnie solanka kierowana jest do pompy ciepta w celu podgrzewu
wody. Instalacje grzewczo-chtodnicza po stronie wtérnej pompy ciepta w pomieszczeniu pompy ciepta
wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-74244 laczonych przez spawanie(woda).
Pompa ciepta pracuje w ukltadzie zamknietym zabezpieczonym wg PN-91/B-02414 membranowym
zaworem bezpieczenstwa, pot = 3,0 bar, od strony instalacji grzewczej oraz od instalacji solanki. Przyrost
objetosci wody w ztadzie grzewczym kompensowany za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego o
pojemnosci 80L. Przyrost objetosci glikolu w ztadzie solanki kompensowany za pomoca przeponowego
naczynia wzbiorczego o pojemnosci 4001. Przyrost objeto$ci wody w ztadzie cieptej wody kompensowany
za pomoca przeponowego naczynia wzbiorczego o pojemno$ci 18L. Na przewodzie zimnej wody do
podgrzewacza przewidziano réwniez filtr siatkowy, oraz zawér  zwrotny 8rzylaczy8ch8a typ
EA.Podgrzewanie wody uzytkowej do temperatury 55°C .Instalacje grzewcza po stronie wtérnej pompy
ciepta w pomieszczeniu pompy ciepta wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-74244
taczonych przez spawanie(woda). Instalacje po stronie dolnego Zrédta ciepta w pomieszczeniu pompy
ciepta wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu (glikol) taczonych przez spawanie. Przewody poziome
nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,3 % w Kkierunku pompy ciepta w celu umozliwienia spustu i
odpowietrzenia. Odwodnienie instalacji w pom. Pompy ciepta Odpowietrzenie instalacji za pomoca
odpowietrznikéw automatycznych w najwyzszych punktach instalacji, na rozdzielaczach w instalacji c.o.
oraz zawordw odpowietrzajacych na przewodach usytuowanych na zewnatrz.

Uzupetnienie wody w ztadzie instalacji projektuje sie do rozdzielacza powrotnego. Woda do napetniania
ztadu instalacyjnego i ich uzupetniania przygotowywana bedzie w projektowanej stacji demineralizacji
wody, ktoéra zawiera wkiad z zywica demineralizujaca, wydajno$¢ 8000 L/1°dH, gtowica napelniajaca
Comfort z izolacja, zintegrowany cyfrowy miernik przewodnos$ci wyposazony w diody LED, w komplecie
dodatkowy pakiet uzupeiniajacy zywica demi P8000, wydajno$¢ z pakietem dodatkowym 16000L / 1°dH,
zestaw montazowy do $ciany, Srednica przytgczy 3/4”. Parametry pracy: maksymalne ci§nienie 6 baréw,



maksymalna temperatura 40 °C. Stacja uzupetniona filtrem z ptukaniem wstepnym.

Po zakonczeniu robdét montazowych nalezy wykonaé prébe hydrauliczng instalacji grzewczej. Préba
instalacji na ci$nienie 0,6 Mpa. Przed uruchomieniem instalacje wyptuka¢ mieszanka powietrzno-wodna.
Instalacje po stronie dolnego Zrdédia ciepta w pomieszczeniu Pompy ciepta wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu (glikol) taczonych przez spawanie. Przewody poziome nalezy uktadac ze spadkiem 0,3
% w kierunku pompy ciepta w celu umozliwienia spustu i odpowietrzenia. 0dwodnienie instalacji w pom.
Pompy ciepta Odpowietrzenie instalacji za pomocga odpowietrznikdw automatycznych w najwyzszych
punktach instalacji, na rozdzielaczach w instalacji c.0. oraz zaworéw odpowietrzajacych na przewodach
usytuowanych na zewnatrz.

Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewodéw naturalna. Mocowanie przewodéw do konstrukcji za
pomoca typowych uchwytéw. Uzupetnianie wody w obiegu grzewczym woda wodociggowa uzdatniong w
stacji uzdatniania wody. Dla uzupeiniania glikolu przewiduje sie zbiornik z pompka.

Przeptyw w obiegach grzewczo - chtodniczych wymuszony przez pompy z elektroniczng regulacjg
predkosci, umieszczone w pomieszczeniu pompy ciepta. Uktady zabezpieczone przed wzrostem ci$nienia
zaworami 9rzylaczy9ch9a i przeponowymi naczyniami wzbiorczymi.

Rurociagi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczone przed korozjg poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do [I-stopnia czysto$ci oraz dwukrotnie pomalowaé farba
ftalowa do gruntowania i jednokrotnie farbg ftalowa nawierzchniowsa.

Przewody instalacji grzewczej prowadzone w pomieszczeniu technicznym w warstwie posadzki,
izolowane z welny mineralnej z folig PVC.

W celu zabezpieczenia przed wystepowaniem niekorzystnego zjawiska wykraplania wilgoci, a przede
wszystkim dla ograniczenia strat zimna przewody i armature instalacji po stronie dolnego zZrédta ciepta
izolowac otulinami z kauczuku syntetycznego.

Izolacja przewoddéw otulinami winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-02421:2000: Izolacja
cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze. Izolacja przewodéw winna
by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z pézniejszymi
zmianami). Zestawienie grubosci izolacji przewodéw zamieszczono w ponizszej tabeli:

Minimalna grubos¢ izolacji cicplnej (matenal

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu o wspolczynniku przewodzenia cicpla

A =0035[W/(m - K)]")

1 2 3

| |Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewngtrznej rury

4 |Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm

S |Przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzgce przez sciany 50% wymagan z Ip. 1-4

lub stropy, skrzyZzowania przewodow

6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cicple) 50% wymagan z Ip. 1-4
i cyrkulacji instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,
ulozone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewa-
nymi pomicszczeniami roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg lp. 6 ulozone w podlodze 6 mm

8 |[Przewody ogrzewania powictrznego (uloZzone w czgsci 40 mm
ogrzewancj budynku)

9 |Przewody ogrzewania powictrznego (uloZone w czgsci nie- 80 mm
ogrzewancj budynku)

10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z Ip. 1-4
budynku®
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z Ip. 1-4
budynku®
Uwaga
' Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspdlezynniku przewodzenia ciepla ni2 podany w tabeli — nalezy skorygowaé

grubosé warstwy izolacyjnej.
3 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna




Ptukanie instalacji woda wodociggowa. Préba instalacji na ci$nienie 0,6 Mpa. Maksymalne ci$nienie pracy
instalacji 0,3 Mpa. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ skutecznie
wyptukana woda. Przed préba szczelnoéci nalezy odtaczy¢ wszystkie urzadzenia i armature, ktéra moze
zakltoci¢ probe (np. zawory bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze) lub ulec uszkodzeniu (np. zawory
regulacyjne, czujniki, bufor). Odtaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub zaworami odcinajacymi.
Do instalacji powinno sie przytaczy¢ manometr z doktadnos$cia odczytu 0,1 bar. Przygotowana do préby
instalacje nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢.

1.3.3. Opis zrédta dolnego

Obieg zostanie zapewniony poprzez 22 sondy gruntowe w ksztatcie litery U o gltebokosci 100 m kazda.
Lokalizacja sond wedtug czesci rysunkowej. Zaprojektowano studzienke DN1600 z rozdzielaczami na 22
obiegi oraz wlazem o $rednicy 600 mm i klasie B125. Obieg zrédta dolnego zostanie wymuszony poprzez
pompy obiegowe o przeptywie 2,8 1/s i wysokos$ci podnoszenia 16,0 m H,0 bedgce w wyposazeniu pompy
ciepta. Czynnik w obiegu dolnym Zrédta ciepta to do -15°C wodny roztwér glikolu propylenowego.

Jako zabezpieczenie uktadu przyjeto zawdr bezpieczenistwa do mieszaniny wody z glikolem o Srednicy
1/2”, do = 12 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 0,3 Mpa oraz naczynie wzbiorcze na czynnik roboczy glikol
o pojemnos$ci 400 dm3, max ci$nieniu 10 bar, masie 55 kg, Srednicy 746 mm oraz wysoko$ci 1102 mm.
Przewody dolnego zrédta ciepta w pompowni nalezy zaizolowa¢ kauczukowg izolacja jak dla rur
chtodniczych. Przewody od pompy ciepta do przejscia przez Sciane nalezy utozy¢ ze spadkiem ok. 2% w
kierunku $ciany. Przej$cie przewodéw przez przegrode zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi stalowymi
minimum 2 cm dluzszymi niz grubo$¢ przegrody. Przestrzen miedzy rura a tuleja powinna by¢
wypelniona materialem elastycznym, ktéry bedzie stanowil uszczelnienie prze naptywem wdéd
gruntowych.

Rurociagi prowadzi¢ w ziemi na glebokoSci ponizej strefy przemarzania, min. 1,2 m ze spadkiem min.
0,3%. Potlaczenie przewodu doprowadzajagcego (PE 110 x 6,6 mm PN10) z przewodami
rozprowadzajacymi do sond (PE 40 x 3,0 mm PN12,5) przeprowadzi¢ za pomoca rozdzielacza
w studzience. Przejscie przez $ciane studzienki nalezy zabezpieczy¢ rura ostonowa wypelniong spoiwem
plastycznym. Po potaczeniu catego obiegu i przeprowadzeniu préb cisnieniowych wykop nalezy zasypac
stosujac stopniowe zageszczanie gruntu Sondy gruntowe stanowiace zrédto dolne obiegu solanki nalezy
umie$ci¢ w odwiertach pionowych. Dla gruntéw miekkich, do ktérych zaliczany jest zwirowo-piaskowy,
odwierty wykonuje sie wiertnica mechaniczng, metodg wiercenia obrotowego z ptuczka.
Przed wprowadzeniem sondy do odwiertu nalezy sprawdzié, czy nie posiada ona uszkodzen.

Nastepnie konieczne jest przeprowadzenie préby cisnieniowej zgodnej z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Pozytywne wyniki préb pozwalajg na
przystapienie do prowadzenia dalszych czynno$ci montazowych i wprowadzenie sondy do odwiertu.
Podczas wypelniania odwiertu sonda musi by¢ szczelna, a wszystkie puste przestrzenie pomiedzy rurami
i gruntem nalezy wypemhi¢ materiatem o dobrej przewodno$ci ciepta, wysokiej mrozoodpornosci i
stabilnoéci. Prace zwigzane z instalacjg sond gruntowych powinny by¢ tak zaplanowane, aby zakonczy¢
wszystkie dziatania zwigzane z ich utozeniem i prébami technicznymi przed wystapieniem ujemnych
temperatur powietrza zewnetrznego. W przypadku projektowania sond gruntowych o gtebokos$ci powyzej
30 m przy planowaniu rozpoczecia prac nalezy powiadomié¢ Urzad Gospodarki Wodnej i uzyskaé
pozwolenie wodnoprawne na wykonanie odwiertéw. Przy wykonywaniu odwiertéw nalezy zachowa¢é
minimalng odleglo$¢ pomiedzy kolejnymi wierceniami wynoszaca minimum 6 m. Konieczne jest
zachowanie minimalnej odlegtosci réwnej 5 m od budynkéw oraz 1,5 m od istniejacego uzbrojenia.
Montazu sond nie mozna przeprowadzaé w pasie o szeroko$ci 3 m, graniczacym z sgsiednig dziatka.

Zalozenia 10dolnego Zrdodla - opis ogélny

Opracowany system sktada sie z uktadu 22 sztuk par pionowych sond geotermalnych pojedynczych f o
dtugosci czynnej 100 m kazda i Srednicy 40mm. Caty system podzielony jest na 1 sekcje (22 sond). Sondy
podiaczone s3 poprzez przewody o Srednicy 40mm do znajdujgcego sie w studni rozdzielacza z
regulatorami przeptywu. Z studni do budynku poprowadzone zostaty przewody HDPE100 o $rednicy 110
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mm.
Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny by¢ uktadane od 20 do 40 cm ponizej gtebokoSci
przemarzania gruntu wystepujacej na danym terenie. W przypadku przewodéw tranzytowych
niezaizolowanych termicznie, w miejscach w ktérych jest to mozliwe nalezy zachowac¢ rozstaw pomiedzy
przewodami zasilania ipowrotu minimum 0,7 m. Przy podej$ciu przewodéw do przegrody budynku
nalezy wykonac izolacje cieplng tych rur na dtugo$ci min 1,5 m.

Na etapie wykonywania odwiertéw nalezy przeanalizowaé ostateczng dtugos¢ i ilo§¢ odwiertow w
oparciu owystepujace warunki geologiczne. W tym celu zaleca sie wykonanie testu reakcji termiczne;j
(TRT) wraz zdtugoletnia symulacja energetyczna (np. EED) pracy catosci uktadu dla okreslonych
warunkow.

Zastosowane sondy
Projektuje sie system dolnych zrédet w oparciu o gruntowe wymienniki pionowe, uktad

réwnolegtychwzgledem siebie dwo6ch przewoddéw rurowych, umieszczonych wertykalnie w odwiercie,
potaczonychhydraulicznie w dolnej cze$ci U-ksztattng gtowicg geotermalng .Integralng czescig gtowicy
jest przelotowa ,dysza”, o jednakowym na catej dtugosci okragtym przekroju, umozliwiajgca prawidtowa
osiowo aplikacje sondy, jak réwniez w alternatywie oddolna iniekcje materiatu wypelniajacego przestrzen
pier$cieniowg odwiertu. Dysza bezwzglednie nie moze przylega¢ bezposrednio do przewodéw rurowych
sondy. Wtasciwy dystans zabezpiecza przewody przed uszkodzeniem mechanicznym w procesie aplikacji
wymiennika do odwiertu. Rozwigzanie takie eliminuje ryzyko powstania niebezpiecznych dla
prawidlowego funkcjonowania instalacji - zarysowan, dokonanych przez ptaszczyzne oporowa elementu
popychajacego wprowadzonego do $rodka dyszy. Specyficzny ksztatt gtowicy wyklucza tzw. ,efekt ttoka”
w procesie aplikacji i utatwia usuwanie urobku z odwiertu. Wszystkie elementy wykonane s3 z
jednorodnego materiatu. Gtowica dodatkowo zabezpieczona jest przed uszkodzeniami mechanicznymi
specjalistycznymi ostonami ptozowymi (GeoProtectorami). Sugerowana dtugo$¢ sondy na bazie rury PN
12,5 to max. 120 mb. Powyzej tej dtugo$ci zalecane jest stosowac rure PN 16.

Parametry techniczne sond gruntowych:

- materiat/kolor: HDPE/HDPE100 RC / czarny,

- technologia taczenia gtowicy z przewodami sondy: Zgrzew elektrooporowy,

- Rekomendowany ptyn geotermalny/roztwér wodny glikolu: HENOCK.

Zastosowany kolektor i przewody
Sonda z glowicg sktada sie z dwéch przewodéw rurowych HDPE 100 RC potaczonych gtowica

wyposazong w przelotowa dysze umozliwiajgcagprawidtows, osiowa aplikacje sondy, jak réwniez oddolng
iniekcje materiatu Bendtron, wypelniajacego przestrzen pierscieniowa.

Geotermalne wymienniki pionowe po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed aplikacja do odwiertu
nalezy poddaé prébom ci$nieniowym zgodnie z , Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji
Z pompami

ciepta” Czes$¢ 1: Dolne zrédta do pomp ciepta. PORT PC. Wydanie II. 2021. Uzyskanie wyniku pozytywnego

11



podczas préby ci$nieniowej pozwala na dalsze prace montazowe.

Wymiennik pionowy (sonda) podczas aplikacji musi by¢ zalany woda bagdz wodnym roztworem glikolu.
Przestrzen pier$cieniowa odwiertu powinna by¢ wypeiniana oddolnie przygotowang fabrycznie specjalng
mieszanka dedykowang do wypekien odwiertéw. Po zastygnieciu materiatu wypetniajacego zalecane jest
wykonanie kontrolnej préby szczelnosci i przeptywu. Wszystkie elementy instalacji dolnego Zrddta
powinny by¢ montowane z zachowaniem elementarnych zasad dotyczacych kompensowania naprezen
powstajacych podczas pracy uktadu. Istotnym jest aby na odpowiednim etapie wykona¢ czynno$ci
ptukania instalacji w celu wyeliminowania z uktadu ciat obcych moggcych mie¢ wptyw na prawidtowe
funkcjonowanie poszczegélnych jej elementéw (zasuwy, zawieszanie sie rotametréow).

Instalacja dolnego Zrédta zostata zabezpieczona separatorem powietrza przed gromadzeniem sie gazéw
w przewodach glikolu.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz

Studnia,tagczacy wymienniki gruntowe z pompa ciepta zaposrednictwem rur rozprowadzajacych (RR)i
dobiegowych (RD). Sktada sie z rozdzielacza, obudowanego trwale komorg tworzywowa (studnia), o
kotowym ksztatcie. Miejsce montazu - osadzona w ziemi na zewnatrz budynku zgodnie z Wytycznymi
Posadowienia i Montazu Studni Rozdzielaczowych. Kazda komora wyposazona jest w tworzywowa,
izolowang pokrywe wlazowa o no$nosci 10 kN, zamykang metoda “twist-off”. W przypadku przenoszenia
przez studnie wiekszych obcigzen, komore mozna wyposazy¢ w poliestrowg pokrywe ze stozkiem
odciazajacym o no$nosci 125 kN lub wtaz zeliwny klasy D400 wraz z ptyta odciazajaca o no$no$ci400 kN.

Rozdzielacz studni zbudowany z dwéch cylindrycznych belek kolektorowych z promieniscie
rozchodzacymi sie sekcjami kolektora (SK),przechodzacymi przez obudowe parami obok siebiew jednym
rzedzie. Zasilajgce SK wyposazono w rotametry OK. rownowazace uktad hydrauliczny z mozliwosciag
odciecia, za$ na SK powrotnych zamontowano zawory odcinajace (Z0). Kazda jednostka standardowo
wyposazona jest w krééce technologiczne umozliwiajgce: ptukanie, napeinianie i odpowietrzanie instalacji
Roboty ziemne

W celu zamontowania przewodéw rozprowadzajacych nalezy wykona¢ wykopy podtuzne o gtebokosci 1,5
m i szerokosci 1 m. Dodatkowo przewiduje sie wykop pod studzienke z rozdzielaczem. Dno wykopu
powinno by¢ oczyszczone i wypetnione podsypka z piasku lub sypkiej ziemi o grubosci 10 cm, na ktérej
nalezy utozy¢ przewody.

Trasa wykopéw powinna by¢é wytyczona przez stuzby geodezyjne, a po wykonaniu robét
zinwentaryzowana. Roboty ziemne w obrebie do 2 m od uzbrojenia podziemnego wykona¢ recznie.
Wykonanie wykopéw 80% jako mechaniczne i 20% jako reczne. Wykopy wykonaé¢ jako
waskoprzestrzenne o $cianach pionowych z zabezpieczeniem pelnym Scian wykopu plytami
wykopowymi. Jednocze$nie dopuszcza sie wykonanie szalunku tradycyjnego np. z wyprasek w uktadzie
poziomym. Obudowa wykopéw powinna umozliwia¢ jej podnoszenie wraz z wykonaniem zasypki.

Urobek z wykopéw, ktére zasypywane sa piaskiem, transportowany samochodami samowytadowczymi
poza plac budowy. Urobek z wykopéw, ktére zasypywane sg gruntem rodzimym, sktadowany na odktad
wzdtuz wykopdw.

Roboty ziemne wykona¢ jak nizej:

e usung¢ warstwe gruntu rodzimego na gteboko$¢ 0,10 m ponizej posadowienia przewodu;

e wykona¢ poditoze z piasku grubego lub Sredniego dobrze uziarnionego bez zageszczenia
bezposrednio pod rurg;

e po utoZeniu rurociggu w wykopie i wykonaniu préby szczelnosci wykonac¢ obsypke do wysokosci
minimum 0,30 m ponad wierzch przewodu z piasku j.w. i zageSci¢ ja do wskaznika zageszczenia
[s20,98;

e pozostalg cze$¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym i zasypke bez ostatniej warstwy okoto 0,20
m zages$ci¢ do wskaznika zageszczenia [s>0,92.

Technologia budowy w zakresie odbioréw i kontroli powoduje prowadzenie w sposéb cigglty odbioréw
czeSciowych, bedacych podstawa odbioru koncowego. Badania i odbiory cze$ciowe nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-B-10405:1999 Cieptownictwo - Sieci cieptownicze -
Wymagania i badania przy odbiorze oraz w Warunkach technicznych wykonania iodbioru sieci
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cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych COBRTI INSTAL zeszyt nr 4.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z warunkami ogdlnymi podanymi w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom I Budownictwo Ogélne przy zachowaniu
warunkéw BHP okreslonych Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. NR 47/03
poz. 401).

1.3.4. Instalacja wentylacji pomieszczenia pomp ciepta

Przyjeto kanat nawiewny zetowy o wymiarach 200x200mm.

Zaprojektowano dwie kratki wywiewne o wymiarach 140x140 mm, ktére wyprowadzajg powietrze
zuzyte do kanatu wywiewnego zlokalizowanego w kominie murowanym, a nastepnie ponad dach
budynku.

1.5. Wytyczne branzowe

Branza instalacyjna

— roboty montazowe elementéw instalacji sanitarnych wykonaé zgodnie z instrukcja montazu
poszczegblnych producentéw oraz w sposob zapewniajacy dostep do tych elementéw w czasie
eksploataciji,

— do wykonania catosci rob6t ujetych w tym projekcie nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace atesty lub
$Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

Branza architektoniczna i konstrukcyjna

— nalezy zapewni¢ wymagane otwory przez przegrody konstrukcyjne dla prowadzenia przewodéw
instalacji,

— dobrac kolor widocznych elementéw (obudowy grzejnikow).

1.5. Uwagi konicowe
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

—Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Cz. II - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe;

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 6;

—Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL

— Obowigzujacymi normami i przepisami

—Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych ITB, cze$¢ C: Zabezpieczenia
iizolacje, zeszyt 10:,,Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych” nr 439/2008;

— Obowigzujacymi normami i przepisami;

— Wytycznymi producentéw materialéw i urzadzen;

— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji wodociagowej Zeszyt7 COBRTI INSTAL;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych czes¢ E Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 4 Instalacje wodociggowe ITB;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych czes¢ E Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 6 Instalacje kanalizacyjne ITB;

— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji kanalizacyjnych Zeszyt 12 COBRTI
INSTAL;

—Wytycznymi producentéw materiatéw i urzadzen.
Opracowat:

mgr inz. Jarostaw J6zwiak
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2. OBLICZENIA
2.1. Bilans cieplny i dobdr 7Zrédla ciepta
Obieg 1 hala sportowa

- Qeo=40,0 kW

Obieg 2 pozostate pomieszczenia

- Qeo= 60,7 kW

Obieg 3 c.w.u.

- Qewu.=10,0 kW

Quot = 110,7 KW taczne zapotrzebowanie kottowni

Zaprojektowano kaskade dwdéch pomp ciepta typu solanka/woda o mocy grzewczej 45 kW kazda
oraz kaskade dwoch istniejgcych kottéw olejowych o mocy 70 kW kazdy pracujacych na cele podgrzewu

cieptej wody uzytkowej oraz jako dodatkowe szczytowe zrédto ciepta.

Dane techniczne pojedynczej pompy ciepta:
e pompa ciepta solanka/woda

e przeznaczona do ogrzewania i produkcji cieptej wody, do budynkéw jedno i wielorodzinnych oraz

obiektéw przemystowych
e  Wydajnos¢ cieplna 45 [kW] (0/35 [°C])
o klasa A++
e Zawiera fluorowane gazy cieplarniane: TAK
e Rodzaj czynnika chtodniczego: R410A
e Ilo$¢ czynnika chtodniczego [kg]: 7,5
e  GWP czynnika chtodniczego [kgCO2-eq]: 2,088
e [los¢ czynnika chtodniczego toCO2-eq: 15,66
e Zamkniete hermetycznie: TAK.

2.2 Dobér zabezpieczen
2.2.1. Dobér naczynia wzbiorczego do instalacji c.o.
- Pojemno$¢ wodna instalacji grzewczych:

Razem pojemnos$¢ wynosi 1100 dm3= 1,1 m3

- Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
Vi = Vinst X p X Av +0,5%xVinst

Oznaczenia:

r=999,7 kg/m3 dla temperatury 10 °C

Av=0,0168 dm3/kg dla t, = 60 °C
Vu=(1,1x999,7x0,0168) + 0,05x1,1x10 = 19,02 dm3

- Pojemno$¢ catkowita naczynia:

Ve=VuX (Pmax + 1) / (Pmax - P)
Ve=19,02x(3+1)/(3-1,5)=50dm3

Oznaczenia:
Pmax = 3,0 bara - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
p=1,5bara - ci$nienie wstepne w miejscu przytgczenia naczynia
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Przyjeto naczynie wzbiorcze o pojemno$ci 80 dm3, max ci$nieniu 6 bar, , $rednicy 512mm
2.2.2. Dobér rury wzbiorczej

- Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej:

d=0,7x vVu = 3,05 mm
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej DN 25 mm

2.2.3. Dobér naczynia wzbiorczego do instalacji wody pitnej
Na podstawie programu doborowego przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe do montazu przy
podgrzewaczu c.w.u.
Podstawowe parametry:
e pojemno$¢ nominalna - 181
maks. Dop. Temperatura w systemie - 70 °C
maks. Dop. Temperatura pracy - 70 °C
maks. Dop. Ci$nienie pracy - 10 bar
ci$nienie wstepne ustawione fabryczne - 4 bar
przytacze Rp 3/4”
$rednica - 280 mm
maks. Wysoko$¢ - 426 mm
przekatna przechytu - ok. 426 mm
masa - 3,04 kg

2.2.4. Dobér naczynia wzbiorczego do sond gruntowych
- Pojemnos$¢ wodna instalacji:
Razem pojemno$¢ wynosi 6090 dm3 = 6,09 m?3

N ALy (Pe +1),dm?
Dst

Pe—
gdzie:
Vi - pojemno$¢ znamionowa przeponowego naczynia wzbiorczego, dms3,
Vz - zwiekszenie pojemno$ci przy nagrzewaniu sie instalacji, dms3,

V, =BV, dm?

gdzie:

B - rozszerzalno$¢ cieplna,

Przyjeto dla czynnika grzewczego = 0,01,

Va - catkowita pojemno$¢ instalacji (solanka), dm3.
V, = 6090 dm?

V; =0,01-6090 = 60,9 dm?

Vv - poduszka zabezpieczajaca, dm3,

V, = 0,005 -V,, dm?

V, = 0,005 - 6090 = 30,45 dm?

Vy < Vymin = 3 dm3

Przyjeto objeto$¢ zabezpieczajaca poduszki wodnej 31 dms.

P. - dopuszczalne nadci$nienie konicowe, bar,

Pe = Dsi — 0,1 ps; = 0,9 pg, bar

gdzie:

psi — ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa, bar,
Przyjeto psi = 3 bar.

p. =093 =27 bar

pst — ci$nienie wstepne azotu, bar,

Przyjeto pst = 1,5 bar

% _509+31 (2,7 +1) = 283,36 dm?
NTo7-15 “ - o8 am
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Przyjeto naczynie wzbiorcze na czynnik roboczy glikol o pojemnosci 400 dm3, max ci$nieniu 10 bar, masie
55 kg, $rednicy 746 mm oraz wysokosci 1102 mm.

2.2.5. Dobér zaworu bezpieczeristwa dla pompy ciepta

Dobér zaworu bezpieczenstwa wykonano w oparciu o przepisy U.D.T.

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

S 3600-Q 3600 - 45
m r 2358
gdzie: Q=45kW - maksymalna moc pompy ciepta;

= 68,70 kg/h

r=2358Kk]J/kg - ciepto parowania wody
Powierzchnia przekroju kanatéw dolotowych zaworu bezpieczenistwa:
m 68,70

A =10°K, K, a (. +01)  10-053-1,0.042-(033+01) 77 mm?
gdzie:
K1=0,53
K2=1,0

pl=0,3Mpax1,1=0,33 Mpa - maksymalne ci$nienie w instalacji;
a = 0,42 - wspo6tczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa.

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

N LY S TNV
°oF T T |T314 _ bmm

Przyjeto zawo6r bezpieczenstwa o $rednicy 1/2”, do = 12 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 0,3 Mpa.

2.2.6. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika ciepta

Dobér zaworu bezpieczenstwa wykonano w oparciu o przepisy U.D.T.

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenistwa:

_3600-Q _3600-110
mn r 2358

gdzie: Q=110kW - maksymalna moc instalacji;

= 167,94 kg/h

r=2 358K]/kg - ciepto parowania wody
Powierzchnia przekroju kanatéw dolotowych zaworu bezpieczenstwa:
m 167,94

4 =10 K K o (701 10 053 10057 (033101 — 2928 mm’
gdzie:
K1=0,53
K2=1,0

p1=0,3Mpax1,1=0,33 Mpa - maksymalne ci$nienie w instalacji;
a = 0,57 - wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa.

Srednica zaworu bezpieczenstwa:
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L |eay_ Jai2ozs
°oF T T |7 314 eecmm

Przyjeto zawér bezpieczenstwa o Srednicy 3/4”, do = 14 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 0,3 Mpa.

2.2.7. Dobér zaworu bezpieczeristwa dla podgrzewacza cieptej wody

- maksymalne ci$nienie w instalacji grzewczej:
pPo = 0,60 Mpa
Na podstawie materiatéw technicznych zaworéw bezpieczeistwa, dobrano zawoér bezpieczenstwa,

DN 3/4”, do= 14 mm, p, = 6,0 bar.

2.2.7. Dobér zaworu bezpieczeristwa dla sond gruntowych
Dobér zaworu bezpieczenstwa wykonano w oparciu o przepisy U.D.T.

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenistwa:

S 3600-Q 3600 - 45
r 17747

gdzie: Q=45kW - maksymalna moc instalacji;

m =91,28 kg/h

r=1774,7 k] /kg - ciepto parowania
Powierzchnia przekroju kanatéw dolotowych zaworu bezpieczenistwa:
m 91,28

A = 0K K, @ (70D 1005310 057 (033101~ /27 mm*
gdzie:
K1=0,53
K2=1,0

pl1=0,3Mpax1,1=0,33 Mpa - maksymalne ci$nienie w instalacji;

a = 0,57 - wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa.

Ay faeT02r
oF T T |T314 _ vremm

Przyjeto zawér bezpieczenstwa przy kazdej pompie ciepta do mieszaniny wody z glikolem

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

o $rednicy 1/2”, do = 12 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 0,3 Mpa.

2.3. Dobdr pomp obiegowych

2.3.1. Dobér pompy obiegowej dla c.o. - obieg 1 sala sportowa
Gp=2,30m3/h

Hp = 30,0 kPa

Przyjeto pompe do instalacji c.0. o parametrach:
Maksymalne ci$nienie robocze PN 10 bar

Moc znamionowa: 58 W

Max pob6r mocy: 75 W

Min pobér mocy: 4 W

Przytacze sieciowe 1~230V +10%, 50/60 Hz
Przytacze: G 1 %

Dtugo$¢ montazowa 180 mm

Masa pompy netto: 2,0 kg.
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2.3.2. Dobér pompy obiegowej dla c.o. - obieg 2 szkota
Gp=3,50m3/h

H, =30,0 kPa

Przyjeto pompe do instalacji c.o0. o parametrach:
Maksymalne ci$nienie robocze PN 10 bar

Moc znamionowa: 85 W

Max pobér mocy: 120 W

Min pobér mocy: 5 W

Przytacze sieciowe 1~230V +10%, 50/60 Hz
Przytacze: G 1 1.“

Dtugo$¢ montazowa 180 mm

Masa pompy netto: 4,5 kg.

2.3.3. Dobér pompy obiegowej dla c.o. - obieg podgrzewacza c.w.u.
Gp=3,0m3/h

H, = 40,0 kPa

Przyjeto pompe do instalacji c.0. o parametrach:
Maksymalne ci$nienie robocze PN 10 bar

Moc znamionowa: 58 W

Max pobér mocy: 75 W

Min pobér mocy: 4 W

Przytacze sieciowe 1~230V +10%, 50/60 Hz
Przylacze: G 1 %2“

Dtugo$¢ montazowa 180 mm

Masa pompy netto: 2,0 kg.

2.3.4. Dobér pompy cyrkulacyjnej

Dobrano pompe cyrkulacyjna do c.w.u. :

Max pob6r mocy: 20 KW

Prad znamionowy: 0,26A

Przytacze sieciowe 1~230V +10%, 50/60 Hz
Przytacze: G 1“

Dtugo$¢ montazowa 140 mm

Masa pompy netto: 1,3 kg.

2.3.5. Dobér pompy obiegowej przy pompie ciepta

V=(3600x QKk)/(p x cp x At) [m3/h]

V=(3600x45)/(983,20x4,19x 15)=2,62 m3/h

H=5 kPa

Przyjeto pompe obiegowa o max przeptywie 2,62 m3/h i wysoko$ci podnoszenia 8,0 m H;O bedaca w
wyposazeniu pompy ciepta.

2.5. Dobor zaworéw 18rzytaczy18ch
2.5.1. Dobér zaworu mieszajgcego w obiegu instalacji c.o. - obieg 1 sala sportowa

Gp=2,5m3/h
Dobrano zawér mieszajacy o wspétczynniku kvs: 25 i §rednicy 40 mm.

2.5.2. Dobé6r zaworu mieszajgcego w obiegu instalacji c.o. - obieg 2 szkota
Gp=3,5m3/h
Dobrano zawér mieszajacy o wspétczynniku kvs: 40 i $rednicy 50 mm.

2.5.2. Dobér zaworu mieszajgcego w obiegu pomp ciepta
Gp=2,6 m3/h
Dobrano zaw6r mieszajacy o wspétczynniku kvs: 25 i Srednicy 40 mm.

2.6. Dobor wodomierzy
2.6.1. Dobér wodomierza wody zimnej na uzupetnianiu ubytkéow wody

Dobrano wodomierz wody zimnej DN15, Qz=1,6 m3/h.
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2.7. Dobér wymiennika plytowego

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Piyn

Temp. na wejscu
Temp. wyjsdowa
Przeptyw masowy
Wejic przepltyw objet
Wyjic przepltyw objet.
Maks. spadek dénienia
Ciénienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany depta
Wspdtcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek dsn.
Predk w przytaczach
Predk w urzadz
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Piyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto wtasciwe
Przewod. deplna
Lepkodé dyn

Liczba Prandtla

Strona 1
1400
100
0.00
Woda
700
550
224
824
8.18
250
30
700
Strona 1
26
0.07000634
84696
5317.0
593
248
549
027
2327
214511
Strona 1
Woda
625
98095
417
0655
0.0004
286

Strona 2

Woda
450
60.0
224
8.14
8.20
250

30
60.0

Strona 2

242
546
0.26
1942
19908.9
Strona 2
Woda
525
985.66
417
0.645
0.0005
339

Na podstawie arkusza doboru dobrano wymiennik ptytowy lutowany o parametrach:
Parametry pracy max. Cisnienie / max. Temp. / min. Temp. 30 bar/ 230°C/ -195°C,

Powierzchnia ptyty [m?]: 0,031,
Ilo$¢ ptyt: 80,

Typ i materiat 19rzytaczy: gwint stal nierdzewna,

Wymiary przytaczy: 1”.

2.8. Dobdr sond gruntowych

- okre$lenie wymaganej dtugo$ci sondy gruntowej

L = Qu/qs = 96400/45 = 2142,2 [m]

gdzie:

Qx- moc chtodnicza pompy ciepta przy danych warunkach pracy, W
ge - $rednia wydajnos¢ poboru ciepta dla gruntu, W/m

JEDN.
kw

°C

°C

°C
kg/s
m’/h
m’h
kPa
bar

°C
JEDN.

m’K/kW
W/mK
W/mK
%

kPa

m/s

m/s

W/mK

JEDN.

“C

kg/m’
kJ/kgK
W/mK

Ns/m’

Dobrano 22 sondy gruntowe o gtebokos$ci 100 m z przewodami PE 40x3,0 mm. Przewody doprowadzajace

PE110 x 6,6 mm.
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Obliczenia dla dobranej instalacji dolnego 2rédta

Nazwa Warto$¢ Jednostka

Przeptyw w rurze dobiegowej: 23,11 [m3/h]
Predkos¢ w rurze dobiegowe;j: 0,87 [m/s]
Liczba Reynoldsa w rurze dobiegowej: 9 959,93

Przeptyw w rurze wymiennika: 1,05 [m3/h]
Predkos$¢ w rurze wymiennika: 0,32 [m/s]
Liczba Reynoldsa w rurze wymiennika: 1288,93

Catkowita dtugos¢ czynna wymiennika pion.: 2 206,00 [m]
Pojemnos¢ ztadu wodnego roztworu ptynu: 6 090,00 [dm3]
llo$¢ czynnika dolnego zrodta [kg]: 6 340,00 [ka]
Wyliczony opér w instalacji dolnego zrodta: 40,69 [kPa]
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW
3.1 Instalacja c.o

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | Ilos¢
1 Rura ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanej - sztanga 6 m. Rury wykonane s3 ze stali
weglowej RSt 34-2, numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3.Rury zabezpieczone s3 przed
korozja poprzez warstwe ocynku (Fe/Zn 88), o grubos$ci 8-15 um, naniesionego na zewnetrzng
powierzchnie elementéw oraz dodatkowo zabezpieczone pasywacyjna warstwg chromu.
-18x1,2 m 570
-22x1,5 m 170
- 28x1,5 m 110
-35x1,5 m 160
-42x1,5 m 90
- 54x1,5 m 10
2 Izolacja z welny mineralnej A(50°C)=0,037W/mK:
- grubosci 30 mm dla przewodu o $rednicy - 18x1,2 m 570
- grubo$ci 30 mm dla przewodu o $rednicy - 22x1,5 m 170
- grubo$ci 40 mm dla przewodu o $rednicy - 28x1,5 m 110
- grubos$ci 40 mm dla przewodu o $rednicy - 35x1,5 m 160
- grubos$ci 50 mm dla przewodu o $rednicy - 42x1,5 m 90
- grubos$ci 60 mm dla przewodu o $rednicy - 54x1,5 m 10
3 Grzejnik plytowy z profilowanymi plytami grzejnymi i elementami konwekcyjnymi.
Wyposazenie w ostony boczne i ostone gérng typu grill. Cztery otwory przylgczeniowe z
gwintem wewnetrznym G %” podiaczenie z boku z prawej lub lewej strony. Dostarczany z:
odpowietrznikiem, zas§lepkami chromowanymi oraz uchwytami mocujacymi.
Grubos$¢ 64 mm (w cze$ci rysunkowej GP1):
-900x400 x 64 mm szt. 1
Grubos$¢ 100 mm (w czesci rysunkowej GP2):
-400x400x 100 mm szt. 1
-400x 600 x 100 mm szt. 2
-400x1200x 100 mm szt. 5
-400x1300x 100 mm szt. 1
-400x1400x 100 mm szt. 1
-500x800x 100 mm szt. 3
-500x900x 100 mm szt. 4
-500x 1000 x 100 mm (dwa z nich w wykonaniu ocynkowanym) szt. 6
-500x1300x 100 mm szt. 3
-600x400x 100 mm szt. 1
-600x500x 100 mm szt. 1
Grubos$¢é 155 mm (w czesci rysunkowej GP3):
-400x 500 x 155 mm szt. 1
-400x 700 x 155 mm szt. 1
-400x900x 155 mm szt. 1
-400x 1000 x 155 mm (dwa z nich w wykonaniu ocynkowanym) szt. 6
-400x 1100 x 155 mm szt. 5
-400x1200x 155 mm szt. 17
-400x 1300 x 155 mm szt. 4
-500x400x 155 mm szt. 1
-500x 600 x 155 mm szt. 1
-500x 700 x 155 mm szt. 1
-500x900x 155 mm szt. 1
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-500x 1100 x 155 mm
-500x 1200 x 155 mm
-500x 1300 x 155 mm
-500x 1400 x 155 mm
-600x 1400 x 155 mm
-900x1000x 155 mm
-900x 1400 x 155 mm

Szt.
Szt.
Szt.
szt.
Szt.
szt.
Szt.

AN WDN R L O

Zawor termostatyczny niezalezny od ci$nienia

Niezalezny od ci$nienia termostatyczny zawér grzejnikowy, przeznaczony do montazu na
zasilaniu grzejnikéw w dwururowych systemach grzewczych o $rednim natezeniu przeptywu.
Wbudowany regulator ci$nienia réznicowego.

Maks. Ci$nienie pracy: PN10, 10 bar (1000kPa)

Zakres przeptywu: 10 - 160 1/h

Maks. Nominalny przeptyw przy 10 kPa (EN 215): 120 1/godz.

- DN15

-DN20

Szt.
Szt.

19

Gtowica termostatyczna z gwintem M30x1,5, umozliwiajaca regulacje temperatury, z czujnikiem
cieczowym, mozliwo$cig ograniczenia i blokowania zakresu temperatur, odpowiednia do
dobranych zaworéw termostatycznych niezaleznych od ci$nienia.

Zakres regulacji temperatury 6-28°C.

szt.

27

Zawdr réwnowazacy

Przelotowy zawdr regulacyjny z mozliwoscia pomiaru réznicy ci$nienia, figura prosta, z
zaworami pomiarowymi. Wykonanie z6tte, mufa x mufa, niewznoszacy sie trzpien, uszczelnienie
trzpienia za pomoca podwoéjnego O-ringu, nastawa wstepna za pomocg ograniczenia skoku
grzybka, cyfrowy wskaznik nastawy wstepnej na pokretle. Posiada funkcje odciecia. Dwa zawory
pomiarowe zamontowane po obu stronach pokretta. Z plomba i znacznikiem nastawy wstepne;.
-DN15LF

-DN15 MF

-DN20

Szt.
Szt.
szt.

12

Zawdr termostatyczny z ukryta nastawg wstepna prosty

Przytacze grzejnikowe z uszczelnieniem stozkowym. Modele uniwersalne ze specjalng mufa do
rur gwintowanych i przytaczy zaciskowych.

- DN15

Szt.

65

Glowica termostatyczna z gwintem M28x1,5, umozliwiajaca regulacje temperatury, z czujnikiem
cieczowym, automatycznym zabezpieczeniem przed zamarznieciem instalacji, mozliwo$cia
ograniczenia i blokowania zakresu temperatur.

Zakres regulacji temperatury 6-28°C.

Szt.

65

10

Zawor powrotny prosty bez nastawy wstepnej
- DN15

Szt.

92

11

Zawoér odcinajacy
-DN15
-DN20

Szt.
szt.

13

12

Ostony grzejnikowe montowane frontalnie. Obudowa grzejnikéw zamkniete ze wszystkich stron
(front, lewa i prawa strona) - o konstrukcji skrzynkowej, Materiaty z ktérych wykonane beda
ostony, powinny by¢ bezpieczne oraz z atestami dla dzieci. Krawedzie ptyt, ze wzgledow
bezpieczenstwa, s3 wyoblone. Wzory oraz kolorystka w poszczegdlnych pomieszczeniach do
ustalenia z zamawiajacym.

Grubo$¢ 100 mm (w czesci rysunkowej GP2):

-400x1200x 100 mm

-500x800x 100 mm

-500x900x 100 mm

Szt.
Szt.
szt.
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-500x1000x 100 mm szt. 3
Grubo$¢ 155 mm (w cze$ci rysunkowej GP3):
-400x 1000 x 155 mm szt. 2
-400x 1100 x 155 mm szt. 2
-500x900 x 155 mm szt. 1
-500x 1100 x 155 mm szt. 3
-500x 1200 x 155 mm szt. 1
-600x 1400 x 155 mm szt. 3
-900x 1000 x 155 mm szt. 2
13 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym:
-DN 15 szt. 10
14 | Ptukanie i napelnianie instalacji kpl
15 | Préba szczelnosci kpl
16 | Regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem odbioru kpl
17 | Obudowa przewodoéw z ptyt GK, malowanie ptyt GK m? 120
DEMONTAZE
Lp. Wyszczego6lnienie Jedn. | Ilos¢
1 | Przewody miedziane m 560
2 | Grzejniki szt. 53
2 | Zawory termostatyczne przy grzejnikach szt. 22
3 | Zawory odcinajgce przy grzejnikach szt. 53
3. 2 Technologia gruntowych pomp ciepta
Ozn. | Wyszczego6lnienie | Jedn. | Tlosé
Technologia kotlowni
1. Pompa ciepta typu glikol-woda przeznaczona do ogrzewania i produkcji cieptej wody, do szt. 2
budynkéw jedno i wielorodzinnych oraz obiektéw przemystowych. Wydajnos¢ cieplna 45 [KW]
(0/35 [°C]), klasa A++.Zawiera fluorowane gazy cieplarniane: TAK; Rodzaj czynnika chtodniczego:
R410A; Ilo$¢ czynnika chtodniczego [kg]: 7,5; GWP czynnika chtodniczego [kgC0O2-eq]: 2,088;
[lo$¢ czynnika chtodniczego toCO2-eq: 15,66; Zamkniete hermetycznie: TAK
- COP przy parametrze BO/W35 2 stopien pracy - 4,33- moc 47,32kW
- oznaczenie/ masa czynnika chtodniczego - R410A/ 7,50kg,
- przytacze elektryczne 400V 3N 50HZ
- dopuszczalne ci$nienie robocze- 6,0 bar
- moc akustyczna- 54 dB(A)
- pobdr mocy 15,52kW ( prz 0/55)
2. Zestaw zaworéw do napeiniania 2” VB-3- do pomp ciepta 38i 48 kW szt. 2
3. Czujnik temperatury bufora TC2 / zasilania T0 z wtyczka - przewdd elektryczny z wtyczka o szt. 6
dtugos$ci 10 m- element pomiarowy o dtugosci 5 cm i $rednicy 4 mm
4. Czujnik temperatury zewnetrznej TL1 Szt. 2
5. Zbiornik buforowy o poj. 1000 1: tacznie 10 kréécéw 172", w tym 4 krééce podwdjne, na tej samej szt. 1
wysokosci, ci$n. robocze do 3 bar, bufor zoptymalizowany do tgczenia w kaskady, bez
regulowanych nézek. Klasa efektywno$ci: cw.u. - B
6. Pompa obiegowa do c.o. szt. 1
Gp=2,30m3/h
Hp = 30,0 kPa
Maksymalne ci$nienie robocze PN 10 bar
Moc znamionowa: 58 W
Max pob6r mocy: 75 W
Min pobér mocy: 4 W
Przytacze sieciowe 1~230V +10%, 50/60 Hz
Przytacze: G 1 15"
Dtugo$¢ montazowa 180 mm
Masa pompy netto: 2,0 kg

23




Pompa obiegowa do c.o.

Gp=3,50m3/h

H, =30,0 kPa

Maksymalne ci$nienie robocze PN 10 bar
Moc znamionowa: 85 W

Max pob6r mocy: 120 W

Min pobér mocy: 5 W

Przytacze sieciowe 1~230V +10%, 50/60 Hz
Przytacze: G 1 %"

Dtugo$¢ montazowa 180 mm

Masa pompy netto: 4,5 kg

Szt.

Pompa obiegowa do c.o.

Gp=3,0m3/h

Hp = 40,0 kPa

Maksymalne ci$nienie robocze PN 10 bar
Moc znamionowa: 58 W

Max pobér mocy: 75 W

Min pobér mocy: 4 W

Przytacze sieciowe 1~230V £10%, 50/60 Hz
Przytacze: G 1 1"

Dtugo$¢ montazowa 180 mm

Masa pompy netto: 2,0 kg.

szt.

Pompa cyrkulacyjna do c.w.u.

Max pob6r mocy: 20 kW

Prad znamionowy: 0,26A

Przytacze sieciowe 1~230V +10%, 50/60 Hz
Przytacze: G 1“

Dtugo$¢ montazowa 140 mm

Masa pompy netto: 1,3 kg.

Szt.

10.

Zawor mieszajacy o wspdétczynniku kvs: 40 i Srednicy 50 mm

Szt.

11.

Zawor mieszajacy o wspétczynniku kvs: 25 i Srednicy 40 mm

Szt.

N

12.

Multimodut RC-Multi do sterowania obiegiem grzewczym z mieszaczem- wymaga zastosowania
czujnika T0

szt.

13.

Czujnik temperatury instalacji grzewczej przylgowy TCO- w komplecie obejma mocujaca i pasta
przewodzaca

szt.

14.

Sitownik do zaworu mieszajgcego wspdtpracujacy z RC multi- zasilanie 24V, sterowanie 0-10V

Szt.

15.

Sitownik ARA545 wymagany przy pompach ciepta (bez wbudowanego zaworu przetaczajacego),
jesli realizowana jest funkcja podgrzewu cieptej wody- 2-punktowy sitownik do zaworu 3-D
przelaczajacego miedzy c.o0./c.w.u.- zasilanie elektryczne 230 V- przewdéd elektryczny 10 m

Szt.

16.

TW1 - Czujnik temperatury c.w.u. przewdéd elektryczny z wtyczka i kablem o dtugosci 10 m,
element pomiarowy o dtugoéci 5 cm i §rednicy 4 mm

Szt.

17.

Podgrzewacz c.w.u. w przeptywie o pojemnosci 500 litréw F500- wymaga zastosowania czujnika
TW1- ci$nienie pracy 3 bary- klasa energetyczna C

Szt.

18.

Zawor bezpieczenstwa do c.o. Srednica 1/2”, do = 12 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 0,3 MPa

Szt.

19.

Naczynie wzbiorcze do c.0. 0 pojemnos$ci 50 dm3, max ci$nienie 6 bar, masa 9,60 kg, $rednica 441
mm, wysoko$¢ 487 mm

Szt.

20.

Z}acze odcinajgce do naczynia wzbiorczego o pojemnosci 50 dm3

szt.

21.

Zawor bezpieczenstwa do c.o., §rednica 3/4”, do = 14 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 0,3 MPa

Szt.

22.

Zawor bezpieczenstwa do wody zimnej, Srednica 3/4”, do = 14 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 0,6
MPa

szt.

23.

Naczynie wzbiorcze do wody zimnej o pojemnos$ci 18 dm3,
maks. dop. temperatura w systemie - 70 °C

maks. dop. temperatura pracy - 70 °C

maks. dop. ci$nienie pracy - 10 bar

ci$nienie wstepne ustawione fabryczne - 4 bar

przytacze Rp 3/4"

$rednica - 280 mm

maks. wysoko$¢ - 426 mm

przekatna przechytu - ok. 426 mm

Szt.
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masa - 3,04 kg

24. | Z¥acze odcinajgce do naczynia wzbiorczego o pojemnosci 18 dm? szt. 1
25. | Filtr siatkowy do c.o. z wktadem magnetycznym DN50 szt. 1
26. | Filtr siatkowy do c.o0. z wktadem magnetycznym DN40 Szt. 4
27. | Rozdzielacz DN100 szt. 2
28. | Zawor odcinajacy do c.0. DN65 z sitownikiem i regulatorem szt. 1
29. | Zawér odcinajacy do c.0. DN65 szt. 5
30. | Zawér odcinajacy do c.0. DN50 Szt. 4
31. | Zawér odcinajacy do c.0. DN40 szt. 18
32. | Zawér zwrotny do c.0. DN50 Szt. 1
33. | Zawér zwrotny do c.0. DN40 szt. 2
34. | Zawér odcinajacy do c.w.u. DN50 Szt. 1
35. | Zawér odcinajacy do c.w.u. DN15 szt. 2
36. | Zawér zwrotny do c.w.u. DN15 szt. 1
37. | Filtr siatkowy do c.w.u. DN15 szt. 1
38. | Zawér tréjdrogowy przeciwpoparzeniowy DN50 Szt. 1
39. | Zawér odcinajacy do wody zimnej DN50 Szt. 2
40. | Zawor zwrotny do wody zimnej DN50 szt. 1
41. | Zawor odcinajacy DN40 - obieg sond gruntowych szt. 4
42. | Pompa obiegowa sond gruntowych o max przeptywie: 2,8 1/s i wysokosci podnoszenia 16,0 m szt. 2

H>0 bedaca w wyposazeniu pompy ciepta
43. | Pompa obiegowa o max przeptywie 2,62 m3/h i wysoko$ci podnoszenia 8,0 m H,0 bedaca w szt. 2

wyposazeniu pompy ciepta
44, | Wymiennik ciepta ptytowy lutowany o parametrach: szt. 1

Parametry pracy max. ciSnienie / max. temp. / min. temp. 30 bar/ 230°C/ -195°C,

Powierzchnia ptyty [m2]: 0,031,

Ilos¢ ptyt: 80,

Typ i materiat przytaczy: gwint stal nierdzewna,

Wymiary przytaczy: 1".
45. | Naczynie wzbiorcze do glikolu o pojemnosci 400 dm3, max ci$nieniu 10 bar, masie 55 kg, Srednicy | szt. 1

746 mm oraz wysoko$ci 1102 mm.
46. | Zawdr bezpieczenistwa do mieszaniny wody z glikolem o $rednicy 1/2”, do = 12 mm, ci$nienie szt. 2

otwarcia zaworu 0,3 MPa

System zmiekczania wody

47. | Zestaw do demineralizacji wody. Zawiera wktad z zywicg demineralizujgcg P8000, wydajno$¢ szt. 1

8000 L/1°dH, gtowica napetniajgca Comfort z izolacjg, zintegrowany cyfrowy miernik

przewodno$ci wyposazony w diody LED, w komplecie dodatkowy pakiet uzupetniajacy zywica

demi P8000, wydajnos¢ z pakietem dodatkowym 16000L / 1°dH, zestaw montazowy do $ciany,

$rednica przytaczy 3/4”. Parametry pracy: maksymalne ci$nienie 6 baréw, maksymalna

temperatura 40 °C
48. | Wodomierz skrzydetkowy JS do wody zimnej JS1,6, DN15, Q3=1,6 m3/h szt. 1
49. | Zawor odcinajacy DN15 szt. 3
50. | Zawér odcinajacy ze ztaczka do wezg DN20 szt. 2
51. | Filtr mechaniczny z ptukaniem zwrotnym szt. 1
52. | Zawér odcinajacy DN20 szt. 8
53. | Zawér zwrotny antyskazeniowy typ EA DN20 szt. 1

Sondy gruntowe

54. | Sonda z glowicg PN12,5 240 x 100mb RC szt. 22
55. | Studnia z rodzielaczem 22411R studnia 22sek. 8-38 1/min szt. 1
56. | Rura dobiegowa GEO HDPE 110 x 6.6 PN10 rura w zwoju 100mb mb. 100
57. | Rura rozprowadzajgca GEO HDPE RC 40 x 3.0 PN12,5 rura w zwoju mb. 750
58. | Mufa HDPE 40 elektrooporowa szt. 88
59. | Mufa HDPE 110 elektrooporowa szt. 30
60. | Kolano HDPE (45) 110 elektrooporowe szt. 2
61. | Kolano HDPE (90) 110 elektrooporowe szt. 4
62. | Przepusty przez pionowg przegrode budowlang 110/140 kpl 1
63. | Tadma ostrzegawcza z funkcja lokalizacji (100 mb) Szt. 6
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64. mieszanka do wypetnienl geotermalnych. [lo$¢é na palecie: 1,2 t. ton 26,4

65. | Do-15°C wodny roztwor glikolu propylenowego kg 6000

66. | Opakowanie typ. MOUSER 10001 szt. 6

Wentylacja nawiewna
67. | Kanatl wentylacji nawiewnej typu ,zet” o wymiarach 200 x 200 mm + kratka zapobiegajaca kpl 1
przedostawaniu sie gryzoni
Demontaze

Zasobnik cwu 400L wraz z armaturg i naczyniem cwu kpl 1
Sprzegto hydrauliczne kpl 1
Istniejgce rozdzielacze wraz z armatura kpl 1
Istniejgca stacja uzdataniania wody kpl 1
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